1.2. Информационный лист

Настоящий проект выполнен в соответствии с действующими нормами и правилами.

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экономических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

Специальные требования к оборудованию и материалам:

Материалы, применяемые в проекте должны быть сертифицированы в области пожарной безопасности согласно Приказа ГУГПС МВД России от 17.11.98 г. № 73 и перечня продукции.

Проектная документация разработана в соответствии с государственными нормами, правилами и стандартами: технические решения, принятые в ней, соответствуют требованиям экономических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории РФ, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.
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2. Пояснительная записка

Проект «Комплексная застройка многоэтажными жилыми домами на участке между ул. Волгоградская и автомобильной дорогой на с. Кочкурово (в районе р. Тавла). Внеплощадочные инженерные коммуникации» выполнен на основании задания на проектирование, технических условий, проекта планировки территории, проекта инженерной подготовки территории.

2.1. Градостроительные и природные условия

Участок расположен в пойме реки Тавла ограниченный с севера           ул. Волгоградская, с востока - п. Цыганский, с юга - автомобильной дорогой на с. Кочкурово, с запада - ул. Моховая. Территория подтавливаемая паводковыми водами. Абсолютные отметки поверхности земли в пределах участка строительства колеблются от 127,00 до 132,00. Проектом инженерной подготовки предполагается отсыпка территории до отметки 132,00, очистка и спрямление русла реки, устройства бермы и укрепление берегов реки Тавла.

Рельеф площадки спокойный.

Район строительства относится ко II В климатическому подрайону II климатического района.

Расчетная зимняя температура наружного воздуха (средняя наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92) минус 30 °С.

Расчетное значение веса снегового покрова - 180 кг/м2.

Нормативное значение ветрового давления - 30 кгс/м2.

Нормативная глубина промерзания грунтов 1,5 м.

Площадка проектируемого строительства относится к сухой зоне по влажности.

Ветровой режим характеризуется преобладанием ю и юз направлениями ветров в зимний период, з и св - в летний период. Средняя скорость ветра колеблется от 6,9 м/с зимой до 4,4 м/с летом.

Рассматриваемая территория — 145 га. В том числе под жилую застройку 100 га.

Всего планируемой жилой площади 576774 м2 ,

школьных мест - 3204,

мест в д/садах - 961,

населения - 32043 чел.

Проектом планировки территории предусмотрено строительство городской магистрали (продолжение ул. Севастопольская с выходом на         ул. Невская), двух кольцевых развязок (на ул. Волгоградская -                       ул. Севастопольская и ул. Севастопольская – а/дорога на с. Кочкурово), улиц в жилой застройке.

2.2. Теплоснабжение

Проект теплоснабжения выполнен на основании технических условий ОАО «Мордовская теплосетевая компания» и согласно СП 41-105-2002, СНиП 2.04.07-86*.
Источник теплоснабжения - Саранская ТЭЦ-2 ОАО «Мордовская генерирующая компания».
Теплоноситель - вода с параметрами 150-70°С.
Горячее водоснабжение - от индивидуальных водоподогревателей. Подключение от существующей магистральной теплотрассы №4 - ТЭЦ-2 в тепловой камере 4ТК-8 (перекресток ул. Севастопольская и пр. 70 лет Октября).

Тепловые нагрузки составляют:
отопление       -                         50,24 МВт
вентиляция     -                         3,315 МВт
горячее водоснабжение   -      92,75 МВт.
Располагаемый напор в точке подключения 47 м вод. ст. (8,3/3,6 ати). Прокладка теплотрассы принята бесканальная в пенополимерминеральной изоляции (ППМ) изоляции.
При бесканальной прокладке заглубление верха конструкции изоляции от поверхности земли или дорожного покрытия должно быть не менее 0.7 м в проезжей части, на вводе тепловой сети в здания и в непроезжей части допускается уменьшение величины заглубления до 0.5 м. В случае вынужденного уменьшения величины заглубления над теплопроводами следует укладывать разгрузочные железобетонные плиты.
Компенсация тепловых удлинений осуществляется за счет углов поворота и установки сильфонных компенсирующих устройств.
Трубопроводы приняты из стальных бесшовных труб по ГОСТ 9733-74*.
При прокладке трубопроводов грунт в траншее уплотнить тяжелыми трамбовками до доведения плотности скелета грунта 1,65 т/м3.
Трубы укладываются на подготовленное и уплотненное песчаное основание, а приямки в зоне стыков труб засыпаются песком с последующим уплотнением (Купл ≥0,98) как и песок обсыпки.
При строительстве должны соблюдаться следующие нормативные документы: СНиП 3.05.03-85, СНиП III-4-80, СНиП III-42-80, «Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды, утвержденные Госгор технадзором России постановлением №45 от 18.07.1995 г.»
Данный проект разработан с учетом строительства новой магистральной автодороги по ул. Севастопольская.

2.3. Внеплощадочный водопровод

Проект внеплощадочного водопровода комплексной застройки в районе реки Тавла выполнен на основании технических условий МП «Саранскгорводоканал»» №456-06-Т от 26.12.2006 г. и в соответствии схемы комплексной застройки, а также СНиП 2.04.02-84 Водоснабжение. Наружные сети и сооружения в части экологической и технической безопасности, а также с использованием инновационных технологий с использованием УНБ при бестраншейной прокладке инженерных коммуникаций.
Расчетное количество населения при определении расхода воды на застройку принято 33,0 тыс. человек.
Норма водопотребления - 300 л / человека в сутки.
Норма расхода воды на полив улиц и зеленых насаждений - 6,1 л/чел, сут.
Коэффициент суточной неравномерности- 1,2.
Коэффициент часовой неравномерности - 1,15.
Расчетный расход воды составляет 119,6 л/с.
Расчетный расход воды на наружное пожаротушение - 2пожара по 25,0 л/с.
Расчетное внутренне давление в водопроводе принято исходя из разности геодезических отметок верхнего уровня воды в контррезервуаре чистой воды по проспекту 70 лет Октября и низа проектируемой водопроводной трубы в пойме реки Инсар и составляет 0,8 МПа.
Водопровод запроектирован из полиэтиленовых напорных труб питьевого качества диаметром 450 мм с максимальным рабочим давлением воды при 20 градусах С - 1,0 МПа.
Трасса водопровода принята согласно согласованной схеме внеплощадочных сетей квартала комплексной застройки. В основном водопровод запроектирован вдоль трассы дороги, соединяющая улицы А.Невского и Севастопольскую. Проектируемая дорога в настоящее время находится в стадии схемы дорог генплана г. Саранска. Проектируемый водопровод на участке ПКЗЗ - ПК 36+94 прокладывается под проезжей частью проектируемой дорогой из невозможности размещения его вдоль проезжей части из-за наличия существующих подземных коммуникаций и рельефа местности (на спуске к пойме р. Тавла).
В местах прокладки водопровода ближе 5,0 м к фундаментам существующих жилых домов по улице А.Невского предусматриваются футляры из полиэтиленовых труб.
Под железной дорогой Рузаевка - Саранск в районе улицы А. Невского
водопровод прокладывается закрытым способом в стальном футляре, который продавливается проходческим комплектом с механизированным удалением грунта из футляра. Длина и ширина рабочих котлованов для продавливания стального футляра при определении объемов земляных работ и крепления стенок инвентарными щитами, приняты соответственно: 15.0 м, 2,5 м, которые соответствуют типовым проектным решениям 901-09-9.87 и могут быть уточнены при разработке проекта производства работ по продавливанию футляров подрядной организацией.
Переход водопровода через реку Инсар запроектирован из двух линий.
Прокладки водопровода проектом предусматривается открытым способом (в пойме р. Тавла), в остальных местах - бестраншейным способом с помощью установки горизонтально-наклонного бурения (ГНБ) с использованием установки наклонного бурения (УНБ), который состоит из трех этапов:
- бурение пилотной (лидерной) скважины;
- расширение скважины;
- протягивание в скважину полиэтиленовой водопроводной трубы.
Перед началом работ по прокладке водопровода, подрядная организация выигравший тендер на строительство водопровода, должна составить проект производства работ (ПНР) с календарным графиком и с указанием мест стоянки УНБ.
После проведения зондирования грунта и уточнения наличия и местоположения по горизонтали и вертикали пересекаемых коммуникаций производится бурение пилотной скважины в обход действующих коммуникаций согласно проектного профиля водопровода. Проходка осуществляется по направлению от бурового лафета при помощи специального породоразрушающего инструмента - цилиндрической буровой головки со встроенным передатчиком (зондом) для определения местоположения инструмента. Буровая головка монтируется посредством полого корпуса на гибкой приводной буровой штанге. Что позволяет инструменту обходить препятствия в любом направлении в пределах естественного изгиба протягиваемой рабочей нити водопровода. Бурение пилотной скважины заканчивается выходом буровой головки в запроектированной точке.
Расширение скважины производится по окончании пилотного бурения в обратном направлении, то есть к буровому лафету. После выхода буровой головки на поверхность она демонтируется, и к приводной штанге присоединяется риммер - расширитель обратного действия, диаметр которого на 25% больше диаметра протягиваемого трубопровода для обеспечения его баспрепятственного прохождения.
Протягивание трубопровода. На противоположной от буровой установке стороне располагается готовая плеть трубопровода (проведена ее гидравлическое испытание, промывка и дезинфекция), которая через вертлюг крепится к расширителю. Трубопровод перед втягиванием в скважину укладывается на роликовые опоры, установленные друг от друга на расстоянии 15,0 м. Ролики, подвешенные на кране, обеспечивают трубопроводу требуемый угол «захода». Вертлюг вращается вместе с буровой головкой и расширителем, в то же время не передовая вращательное движение на трубопровод. Буровая установка затягивает в расширенную скважину плеть трубопровода.
Одновременно производится подача к буровой головке и расширителю бурового раствора (бетонита). Протягивание трубопровода продолжается до появления на поверхности со стороны буровой установки расширителя и трубопровода.
Прокладка водопровода через реку Инсар. Технология бестраншейной прокладки водопроводов в две нитки через водную преграду такова: по створу прохода под руслом реки, примерно повторяя очертания поперечного профиля дна в грунте, на проектной глубине (для гарантии не менее 6,0 м от поверхности дна) с помощью УНБ с одного берега на другой бурится пилотная скважина. Управление ее движения по заданной траектории осуществляется с лодки с помощью локатора.
Водопроводные колодцы для размещения запорной, спускной арматуры и воздушного клапана и «мокрые» колодцы для опорожнения ремонтных участков приняты по типовым проектным решениям 901-09-11.84 из сборных железобетонных элементов. Монтаж водопроводных и «мокрых» колодцев производятся открытым способом с разрытием котлованов и траншей для водопровода (длиной 3,0 м - одной трубы) и обратной их засыпки.
2.4. Внеплощадочная канализация

Проект внеплощадочной канализации комплексной застройки в районе реки Тавла выполнен на основании технических условий МП «Саранскгорводоканал» №456-06-Т от 26.12.2006 г. и в соответствии схемы комплексной застройки, а также СНиП 2.04.03-85 Канализация. Наружные сети и сооружения в части экологической и технической безопасности, а также с использованием инновационных технологий с использованием УНБ при бестраншейной прокладке инженерных коммуникаций.
Расчетное количество населения при определении расхода стоков от населения принято 33,0 тыс. человек.
Норма водоотведения - 300 л/человека в сутки. Коэффициент суточной неравномерности стоков - 1,2. Коэффициент часовой неравномерности стоков - 1,15.
Дополнительный приток поверхностных и грунтовых вод в период дождей и снеготаяния, неорганизованно поступающего в сеть канализации через неплотности люков колодцев и за счет инфильтрации грунтовых вод принят в размере 30% от расчетного стока населения.
Расчетный расход стоков от всей комплексной застройки (с учетом поступления канализационных стоков от с. Макаровка) составляет 265,0 л/с.
Самотечный канализационный коллектор запроектирован из полиэтиленовых напорных труб диаметром 400, 500, 630 мм согласно расчетной схеме бассейнового сбора канализационных стоков от проектируемой комплексной застройки.
Так как существующий канализационный коллектор, в который должен подключиться проектируемый канализационный коллектор, находится выше, запроектирована канализационная насосная станция (КНС) комплектно-блочного исполнения полной заводской готовности на основе емкостей из стеклопластика со сборным надземным павильоном с габаритами 5,0x5,0 м с системой вентиляции и обогрева для размещения двух электроталей и ВРУ. Корпус КНС в форме цилиндра диаметром 3 м и высотой 12,0 м изготавливается из армированного стеклопластика. В корпусе размещается насосное и вспомогательное оборудование - погружные насосы, внутренние трубопроводы, запорная арматура, соединительные патрубки, лестница, сероулавливающая корзина. КНС комплектуется щитом управления и автоматикой.
КНС изготавливается индивидуально в соответствии с техническим заданием, приведенном в опросном листе. Полный цикл, начиная от чертежа и заканчивая пусконаладкой, не превышает трех месяцев. По желанию заказчика изготовитель транспортирует станцию на место строительства, производит монтаж и шефмонтаж, пусконаладку, ввод в эксплуатацию.
Напорная канализация запроектирована из полиэтиленовых напорных труб в две нитки технического качества диаметром 450 мм с максимальным рабочим давлением стоков при 20 градусах С - 0,6 МПа.
Прокладка напорной канализации аналогично водопроводу (без промывки и дезинфекции трубопроводов) (смотри внеплощадочный водопровод) предусматривается закрытым способом с помощью установки горизонтально-наклонного бурения (ГНБ).
Водопроводные колодцы для размещения запорной арматуры приняты по типовым проектным решениям 901-09-11.84, канализационные колодцы по типовым проектным решениям 902-09-22.84 из сборных железобетонных элементов.
Колодец-гаситель выполняется из сборных железобетонных элементов.

2.5. Газоснабжение

2.5.1. Газопровод высокого давления

2.5.1.1. Общая часть

Основание для разработки проекта и исходные данные

Проект «Сети газоснабжения» для МУ «Градостроительство» Комплексная застройка многоэтажными жилыми домами на участке между ул. Волгоградская и автомобильной дорогой на с. Кочкурово (в районе реки Тавла), разработан на основании технического задания и разрешения на проектирование газоснабжения (технические условия) от 02.03.07 г. за № 100 выданных ОАО «Саранскмежрайгаз» по адресу г. Саранск, ул. Пролетарская, 123.

2.5.1.2. Источники газоснабжения, основные проектные
решения по газоснабжению

Источником газоснабжения служит существующий газопровод в/д         Ру= 4,8 кгс\см2, Ф 219х7мм стальной, проложенный на п. Луховка, с точкой подключения по месту.
В соответствии с заданием на проектирование, проектом предусмотрено строительство газопровода в/д Ру= 4,8 кгс/см2 подземного из полиэтиленовых труб Ф 160x14,6 мм до ПГБ - 13 -2В-У1. Переход через р. Тавла осуществляется методом наклонно-направленного бурения трубой Ф 160х14,6 мм в трубе-футляре ф 225x20,5 мм. с контрольной трубкой Ф 32x3,0 мм. Контрольную трубку вывести выше уровня земли ее конец должен быть изогнут на 180°. ПГБ-15-2В-У1 запроектирована от реки на 50 метров.
2.5.1.3. Система газоснабжения

Схема газоснабжения

Распределение газа предусматривается по газопроводу в/д Р= 4,8 кгс/см2 до ПГБ-15-2В-У1. После узла редуцирования предусмотрено строительство газопровода из полиэтиленовых труб с/д Р= 2,5 кгс/см2 до «Комплексной застройки многоэтажными жилыми домами».
Гидравлический расчет газопроводов

Диаметр газопровода высокого давления принят согласно гидравлического расчета (см. лист расчета). Диаметр газопровода определен из условий нормального и экономичного газопотребления всех потребителей в часы максимального потребления газа при максимально допустимых перепадах давления.
2.5.1.4. Газопроводы и сооружения на них

Сведения о трубах

При проектировании газопроводов применяются трубы, изготовленные в соответствии с требованиями стандартов или технических условий, и отвечающие требованиям СНиП 42-01-2002 «Газораспределительные системы».
Газопровод высокого давления запроектирован из полиэтиленовых труб марки ПЭ-80-ГАЗ SOR 11- Ф 160x14,6 мм по ГОСТ Р 50838-95. Спецификация на трубы приведена в настоящем проекте.
Соединение полиэтиленовых труб между собой предусматривается на сварке. Сварка осуществляется нагретым инструментом встык с помощью установок, обеспечивающих механизацию основных процессов и контроль технологических параметров сварки. Повороты полиэтиленовых газопроводов выполняются с помощью соединительных деталей из полиэтилена по ТУ 2248-032-00203536-96. При отсутствии отводов радиус поворотов труб должен быть не менее 25 диаметров трубы.
Соединение полиэтиленовых труб со стальными предусматривается при помощи неразъемных соединений «полиэтилен-сталь» усиленного типа.
Стальные трубы приняты по ГОСТ 10704-91.
Сварное соединение стальных труб должно быть равнопрочно основному металлу труб или иметь гарантированный заводом-изготовителем, согласно стандарту или техническим условиям на трубы, коэффициент прочности сварного соединения с записью в сертификате на трубы.
Ручную эл. дуговую сварку газопроводов из стальных труб вести согласно СНиП 42-01-2002 с применением электродов по ГОСТ 9467-75, а газовую сварку с применением сварочной проволоки по ГОСТ 2246-70.
Трубы должны быть испытаны гидравлическим давлением на заводе-изготовителе или иметь запись в сертификате о гарантии того, что трубы выдержат гидравлическое давление, величина которого соответствует требованиям стандартов или технических условий на трубы.

2.5.1.5. Технологическая часть

Подземный газопровод в/д проложить на глубине 1,1,2м (см. чертеж ГСН-3, ГСН-4 и ГСН-5).
Надземный газопровод проложить из стальных труб по ГОСТ 10704-91. Сварное соединение стальных труб должно быть равнопрочно основному металлу труб или иметь гарантированный заводом-изготовителем, согласно стандарту или техническим условиям на трубы, коэффициент прочности сварного соединения с записью в сертификате на трубы. Ручную электродуговою сварку газопроводов из стальных труб вести согласно СНиП 42-01-2002 с применением электродов по ГОСТ 9467-75, а газовую сварку с применением сварочной проволоки по ГОСТ2246-70.
Газопровод из полиэтиленовых труб марки ПЭ80ГАЗ SOR-11 для компенсации температурных удлинений в траншее должен укладываться змейкой в горизонтальной плоскости, для этого ширина траншеи должна быть не менее Ф трубы плюс 300 мм. Присыпку плетей производить летом в самое холодное время суток (рано утром), а зимой в самое теплое время суток (днем).
На начало и весь период производства работ по укладке газопровода и переходу через речку газопроводом монтажной организации необходимо вызвать представителей эксплуатационных служб по коммуникациям и представителя эксплуатирующей данный участок.
Строительно-монтажные работы выполнять в строгом соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002 «газораспределительные системы» и ПБ12.529.03.
2.5.1.6. Отключающая арматура

Для возможного отключения и на месте врезки предусмотрена установка задвижки на отм. 1,0 м. от ур. зем. с ограждением металлической сеткой по столбам с калиткой. Задвижка должна иметь указатели степени открытия. Ду 150 мм (30с41нж).
Запорная арматура перед установкой на место должна быть испытана на стендах строительно-монтажной организации на соответствие классу С по ГОСТ 9544- 93.

2.5.1.7. Антикоррозийная защита газопроводов

Раздел выполнен в соответствии с требованиями ГОСТ 9.602-89, ПУЭ и других нормативных документов.
Для защиты от коррозии стальные участки подземного газопровода покрываются изоляцией «весьма усиленного типа» по ГОСТ 9-602-89-липкая лента НКПЛ-63 в 2 слоя, обертка защитная в один слой из рулонных материалов.
После монтажа и испытаний газопровод отгрунтовать грунтовкой ХС-010 за два раза и окрасить эмалью ХВ-124 за два раза в желтый цвет.

2.5.1.8. Охранная зона трассы газопровода

Вдоль трассы наружного газопровода устанавливается охранная зона в виде территории, ограниченной условными линиями, проходящими на расстоянии 2 метров с каждой стороны газопровода.
Сама трасса газопровода обозначена железобетонными столиками по типовой серии № 5.905-15 УГ37.00СБ с надписью «Осторожно! Газ!!!», Ру=0,6 МПа; «Глубина 1,2 м»; «Охранная зона 4 м». Знаки наносятся на постоянные строения с надписями в местах поворотов и через каждые 200 м на прямолинейных участках с помощью привязки к зданиям и т.д.
Вдоль трассы газопровода из полиэтиленовых труб проложить сигнальную ленту желтого цвета шириной не менее 0,2 м с несмываемой надписью «Огнеопасно - газ» на расстоянии 0,2 м от верхней образующей газопровода и предусмотреть прокладку провода Спутника.
2.5.1.9. Газорегуляторный пункт и узел учета расхода газа

Проектом принять блочный газорегуляторный пункт с узлом учета расхода газа, с основной и резервной линией редуцирования, с регуляторами РДГ-80 и одним выходом марки ПГБ-15-2В-У1 полного заводского изготовления, с пропускной способностью 13000 мЗ/ч. ПГБ установлена на асфальтовую площадку на ленточном фундаменте. Вокруг площадки с ПГБ выполнено ограждение с калиткой. Блочный газорегуляторный пункт заземлен. Сопротивление заземляющего устройства не должно превышать 10 Ом. В любую погоду.
Верхний предел срабатывания предохранительного запорного клапана ПЗК 1,25Рр= 0,31 МПа
Верхний предел срабатывания предохранительного сбросного клапана ПСК. 1,15Рр=0,29МПа
Давление газа на выходе из ПГБ Рр= 0,25 МПа.
Трубопроводы отводящие газ от ПСК и продувки вывести на высоту 4 метра.

Нормы испытаний

Испытание газопровода на герметичность:
- полиэтиленовый г-д в/о Ру= 0,48МПа - 0,75 МПа - 24 часа;
- полиэтиленовый г-д с/д Ру= 0,25МПа - 0,6 МПа - 24 часа;
- стальной надземный г-д в/д Ру=0,48 МПа - 0,75 МПа - 1 час.
Результаты испытания на герметичность следует считать положительными, если за период испытания давление в газопроводе не меняется, то есть, нет видимого падения давления по манометру класса точности 0,6, а по манометрам класса точности 0,15 и 0,4, а также по жидкостному манометру падение давления фиксируется в пределах одного деления шкалы.
При завершении испытаний газопровода давление следует снизить до атмосферного, установить автоматику, арматуру, оборудование, контрольно-измерительные приборы и выдержать газопровод в течении 10 минут под рабочим давлением. Герметичность разъемных соединений следует проверить мыльной эмульсией.

2.5.1.10. Рекультивация земель при строительстве газопровода

Для сохранения плодородия пахотных земель проектом предусматривается рекультивация земель, т.е. снятие плодородного слоя почвы до начала строительных работ при ширине полосы 5,0 м, с перемещением его к месту временного хранения.
Снятие плодородного слоя почвы и его перемещение производить бульдозером на всю толщину по возможности за один проход.
Во всех случаях нельзя допускать смешивание плодородного слоя с минеральным грунтом.
Лишний минеральный грунт равномерно распределить и спланировать на полосе снятого плодородного слоя, либо вывезти.
После засыпки траншеи над газопроводом устраивают валик, высота которого должна совпадать с ожидаемой величиной осадки грунта засыпки. После засыпки газопровода минеральным грунтом на рекультивируемых землях в летнее время его уплотняют многократными проходами гусеничных тракторов.
Нанесение плодородного слоя почвы на трассу должно производиться в теплое время года.
Работы по снятию и нанесению плодородного слоя почвы производят силами строительной организации, восстановление плодородия почвы (внесение удобрений, вспашка и т.п.) производятся силами землепользователей.

2.5.1.11. Мероприятия по защите газопроводов от пучинистости грунтов

Грунты по трассе газопровода отнесены по морозной пучинистости к средне и слабопучинистым.
Для снижения неравномерности увлажнений грунтов рекомендуется:
а) при рытье траншей в минимальном объеме нарушать грунты природного сложения;
б) тщательно уплотнять грунт при засыпке траншей;
в) принять меры для предотвращения попадания в траншею поверхностных вод.

2.5.1.12. Охрана окружающей природной среды

Во время эксплуатации газопроводы испытывают ряд нагрузок и воздействий, которые вызывают напряжение в материале труб.
Нагрузки, действующие на газопровод, бывают постоянные и временные. К постоянным относятся:
- собственный вес газопровода;
- вес грунта над трубой;
- предварительные напряжения в материале труб.
Временные нагрузки состоят из длительно действующих, кратковременных и особых. К длительно действующим относят:
- вес проходящего по газопроводу газа;
- избыточное давление газа;
- термическое напряжение, вызванное проходящим газом;
-неравномерное воздействие деформаций грунта, не сопровождающееся изменением его структуры (пучения, просадки и т.д.).
К кратковременным относятся нагрузки в трубопроводах наружной укладки - термические напряжения от солнечной радиации, снеговая нагрузка, ветровая и гололедная нагрузка.
Особые нагрузки возникают в результате нарушений технологического процесса, воздействие деформации грунта и т.д., сопровождающееся изменением его структуры.
Для стальных трубопроводов устанавливается предельное состояние, исходя из прочности на разрыв от действия внутреннего давления с проверкой возможности чрезмерных деформаций.
Определяющими оказались нагрузки, приложенные к полиэтиленовому газопроводу в продольном направлении, которые и вызывают соответствующие изменения. Подземные газопроводы могут перемещаться за счет продольных сил, вызванных внутренним давлением газа от воздействия на газопровод грунта засыпки, уложенного на трассе эксплуатации.
С целью уменьшения температурного перепада в стенках труб газопроводом летом засыпают в наиболее холодные часы суток, а зимой - в наиболее теплое время дня.

2.5.1.13. Организация службы газового хозяйства

Основные положения по эксплуатации газового хозяйства.
Постоянный технический надзор за газовым хозяйством, проведение профилактического обслуживания, ревизии и ремонта газового оборудования, выполнения газоопасных работ в газовом хозяйстве и готовность принять меры к предотвращению или ликвидации аварии, связанной с эксплуатацией газопроводов и газового оборудования предусматривается «Саранскмежрайгаз».
Эксплуатация и технический надзор за газовым оборудованием осуществляется в соответствии с «Правилами технической эксплуатации и техники безопасности в газовом хозяйстве». Количественный состав специалистов и рабочих для постоянного технического надзора за газовым хозяйством решает Саранскмежрайгаз.
Подготовка эксплуатационных кадров проводится Саранскмежрайгазом через систему технического обучения.

Мероприятия по охране труда и техники безопасности

Во время эксплуатации газового хозяйства ответственному лицу за газовое хозяйство необходимо организовать контроль за исправным состоянием газовых сетей и газового оборудования, инструмента, приспособлений, а также за наличием предохранительных устройств и индивидуальных средств, обеспечивающих безопасные условия труда.
Не допускать эксплуатацию неисправных систем газоснабжения, а также выполнения всякого рода ремонтных газоопасных работ, если дальнейшее производство работ сопряжено с опасностью для жизни работающих.
Работающие должны обеспечиваться спецодеждой, спец. обувью, индивидуальными средствами защиты, а также им должны предоставляться другие льготы в соответствии с действующими нормами.
Рабочие, связанные с обслуживанием и ремонтом газового хозяйства и выполнением газоопасных работ, должны быть обучены безопасным методом работы в газовом хозяйстве, иметь удостоверение об аттестации на знание ПБ 12.529.03, выданное органами Ростехнадзора РФ.

Мероприятия по снижению сметной стоимости строительства

За счет применения полиэтиленовых труб, стальных тонкостенных труб, рационального выбора схемы газоснабжения и места установки котельной, удалось добиться оптимального расхода материалов на газопровод высокого и низкого давления.
Газовое оборудование и материалы, используемые для строительства должны быть сертифицированы на соответствие требованиям безопасности и иметь разрешение Ростехнадзора России на применение.
Строительно-монтажные работы вести в соответствии со СНиП 42-01-2002 «Газораспределительные системы», ПБ-12.529.03. и др. действующих нормативных документов строительно-монтажной организацией, имеющей лицензию от органов Ростехнадзора России на право производства работ по строительству газопроводов.

2.5.2. Газопровод среднего давления

2.5.2.1. Общая часть

Основание для разработки проекта и исходные данные
Проект «Сети газоснабжения» для МУ «Градостроительство» Комплексная застройка многоэтажными жилыми домами на участке между ул. Волгоградская и автомобильной дорогой на с. Кочкурово (в районе реки Тавла), разработан на основании технического задания и разрешение на проектирование газоснабжения (технические условия) от 02.03.07г за № 100 выданных ОАО «Саранскмежрайгаз» по адресу г. Саранск, ул. Пролетарская, 123.
2.5.2.2. Источники газоснабжения, основные проектные 
решения по газоснабжению

Источником газоснабжения служит существующий газопровод в/д Ру= 4,8 кгс\см2 Ф 219х7мм стальной, проложенный на п. Луховка, с точкой подключения по месту.
В соответствии с заданием на проектирование, проектом предусмотрено строительство газопровода в/д Ру= 4,8 кгс/см2 подземного из полиэтиленовых труб Ф 160x14,6 мм до ПГБ - 13 -2В-У1. Переход через р. Тавла осуществляется методом наклонно- направленного бурения трубой Ф160х14,6 мм в трубе - футляре ф 225x20,5 мм. с контрольной трубкой Ф32x3,0 мм. Контрольную трубку вывести выше уровня земли ее конец должен быть изогнут на 180°. ПГБ-15-2В-У1 запроектирована от реки на 50 метров.
2.5.2.3. Система газоснабжения

Схема газоснабжения

Распределение газа предусматривается по газопроводу с/д Р=2,5 кгс/см2 от проектируемого ПГБ- 15-2В-У1. до «Комплексной застройки многоэтажными жилыми домами».
Гидравлический расчет газопроводов

Диаметр газопровода высокого давления принят согласно гидравлического расчета (см. лист расчета). Диаметр газопровода определен из условий нормального и экономичного газопотребления всех потребителей в часы максимального потребления газа при максимально допустимых перепадах давления.

2.5.2.4. Газопроводы и сооружения на них

Сведения о трубах

При проектировании газопроводов применяются трубы, изготовленные в соответствии с требованиями стандартов или технических условий, и отвечающие требованиям СНиП 42-01-2002 «Газораспределительные системы».
Газопровод среднего давления запроектирован из полиэтиленовых труб марки ПЭ-80-ГАЗ SOR 11- Ф 160x14,6 мм по ГОСТ Р 50838-95. Спецификация на трубы приведена в настоящем проекте.
Соединение полиэтиленовых труб между собой предусматривается на сварке. Сварка осуществляется нагретым инструментом встык с помощью установок, обеспечивающих механизацию основных процессов и контроль технологических параметров сварки. Повороты полиэтиленовых газопроводов выполняются с помощью соединительных деталей из полиэтилена по ТУ 2248-032-00203536-96. При отсутствии отводов радиус поворотов труб должен быть не менее 25 диаметров трубы.
Соединение полиэтиленовых труб со стальными предусматривается при помощи неразъемных соединений «полиэтилен-сталь» усиленного типа.
Стальные трубы приняты по ГОСТ 10704-91.
Сварное соединение стальных труб должно быть равнопрочно основному металлу труб или иметь гарантированный заводом-изготовителем, согласно стандарту или техническим условиям на трубы, коэффициент прочности сварного соединения с записью в сертификате на трубы.
Ручную эл. дуговую сварку газопроводов из стальных труб вести согласно СНиП 42-01-2002 с применением электродов по ГОСТ 9467-75, а газовую сварку с применением сварочной проволоки по ГОСТ 2246-70.
Трубы должны быть испытаны гидравлическим давлением на заводе-изготовителе или иметь запись в сертификате о гарантии того, что трубы выдержат гидравлическое давление, величина которого соответствует требованиям стандартов или технических условий на трубы.

2.5.2.5. Технологическая часть

Подземный газопровод с/д проложить на глубине 1,1,2м (см. чертеж ГСН-3, ГСН-4, ГСН-5 , ГСН-6).
Надземный газопровод проложить из стальных труб по ГОСТ 10704-91. Сварное соединение стальных труб должно быть равнопрочно основному металлу труб или иметь гарантированный заводом-изготовителем, согласно стандарту или техническим условиям на трубы, коэффициент прочности сварного соединения с записью в сертификате на трубы. Ручную электродуговою сварку газопроводов из стальных труб вести согласно СНиП 42-01-2002 с применением электродов по ГОСТ 9467-75, а газовую сварку с применением сварочной проволоки по ГОСТ2246-70.
Газопровод из полиэтиленовых труб марки ПЭ80ГАЗ SOR-11 для компенсации температурных удлинений в траншее должен укладываться змейкой в горизонтальной плоскости, для этого ширина траншеи должна быть не менее Ф трубы плюс 300мм. Присыпку плетей производить летом в самое холодное время суток (рано утром), а зимой в самое теплое время суток (днем).
На начало и весь период производства работ по укладке газопровода и переходу через речку газопроводом монтажной организации необходимо вызвать представителей эксплуатационных служб по коммуникациям и представителя эксплуатирующей данный участок.
Строительно-монтажные работы выполнять в строгом соответствии с требованиями СНиП 42-01-2002 «газораспределительные системы» и ПБ12.529.03

2.5.2.6. Отключающая арматура
Для возможного отключения в точке подключения возле проектируемого ПГБ на отм 0,900 от уровня земли, устанавливаются отключающие устройства и ИФС. На трассе газопровода между ПК-20 и ПК-21 (см. лист ГСН-6) , на отм 1,000 м от ур. земли и устанавливается отключающее устройство с ИФС с ограждением металлической сеткой по столбам с калиткой. Задвижки должны иметь указатели степени открытия. Ду 150 мм (30с42нж)
Запорная арматура перед установкой на место должна быть испытана на стендах строительно-монтажной организации на соответствие классу С по ГОСТ 9544- 93.

2.5.2.7. Антикоррозийная защита газопроводов

Раздел выполнен в соответствии с требованиями ГОСТ 9.602-89, ПУЭ и др. нормативных документов.
Для защиты от коррозии стальные участки подземного газопровода покрываются изоляцией «весьма усиленного типа» по ГОСТ 9-602-89-липкая лента НКПЛ-63 в 2 слоя, обертка защитная в один слой из рулонных материалов.
После монтажа и испытаний газопровод отгрунтовать грунтовкой ХС-010 за два раза и окрасить эмалью ХВ-124 за два раза в желтый цвет.

2.5.2.8. Охранная зона трассы газопровода

Вдоль трассы наружного газопровода устанавливается охранная зона в виде территории, ограниченной условными линиями, проходящими на расстоянии 2 метров с каждой стороны газопровода.
Сама трасса газопровода обозначена железобетонными столиками по типовой серии № 5.905-15 УГ37.00СБ с надписью «Осторожно! Газ!!!», Ру=0,3 МПа; «Глубина 1,2 м»; «Охранная зона 4 м». Знаки наносятся на постоянные строения с надписями в местах поворотов и через каждые 200 м на прямолинейных участках с помощью привязки к зданиям и т.д.
Вдоль трассы газопровода из полиэтиленовых труб проложить сигнальную ленту желтого цвета шириной не менее 0,2 м с несмываемой надписью «Огнеопасно – газ» на расстоянии 0,2 м от верхней образующей газопровода и предусмотреть прокладку провода Спутника.
2.5.2.9. Нормы испытаний

Испытание газопровода на герметичность:
- полиэтиленовый г-д с/д Ру= 0,25МПа - 0,6 МПа - 24 часа;
- стальной надземный г-д с/д Ру=0,25 МПа - 0,45 МПа - 1 час.
Результаты испытания на герметичность следует считать положительными, если за период испытания давление в газопроводе не меняется, то есть, нет видимого падения давления по манометру класса точности 0,6, а по манометрам класса точности 0,15 и 0,4, а также по жидкостному манометру падение давления фиксируется в пределах одного деления шкалы.
При завершении испытаний газопровода давление следует снизить до атмосферного, установить автоматику, арматуру, оборудование, контрольно-измерительные приборы и выдержать газопровод в течении 10 минут под рабочим давлением. Герметичность разъемных соединений следует проверить мыльной эмульсией.

2.5.2.10. Рекультивация земель при строительстве газопровода

Для сохранения плодородия пахотных земель проектом предусматривается рекультивация земель, т.е. снятие плодородного слоя почвы до начала строительных работ при ширине полосы 5,0 м, с перемещением его к месту временного хранения.
Снятие плодородного слоя почвы и его перемещение производить бульдозером на всю толщину по возможности за один проход.
Во всех случаях нельзя допускать смешивание плодородного слоя с минеральным грунтом.
Лишний минеральный грунт равномерно распределить и спланировать на полосе снятого плодородного слоя, либо вывезти.
После засыпки траншеи над газопроводом устраивают валик, высота которого должна совпадать с ожидаемой величиной осадки грунта засыпки. После засыпки газопровода минеральным грунтом на рекультивируемых землях в летнее время его уплотняют многократными проходами гусеничных тракторов.
Нанесение плодородного слоя почвы на трассу должно производиться в теплое время года.
Работы по снятию и нанесению плодородного слоя почвы производят силами строительной организации, восстановление плодородия почвы (внесение удобрений, вспашка и т.п.) производятся силами землепользователей.

2.5.2.11. Мероприятия по защите газопроводов от пучинистости грунтов

Грунты по трассе газопровода отнесены по морозной пучинистости к средне и слабопучинистым.
Для снижения неравномерности увлажнений грунтов рекомендуется:
а) при рытье траншей в минимальном объеме нарушать грунты природного сложения;
б) тщательно уплотнять грунт при засыпке траншей;
в) принять меры для предотвращения попадания в траншею поверхностных вод.
2.5.2.12. Охрана окружающей природной среды

Во время эксплуатации газопроводы испытывают ряд нагрузок и воздействий, которые вызывают напряжение в материале труб.
Нагрузки, действующие на газопровод, бывают постоянные и временные.

К постоянным относятся:
- собственный вес газопровода;
- вес грунта над трубой;
- предварительные напряжения в материале труб.
Временные нагрузки состоят из длительно действующих, кратковременных и особых. К длительно действующим относят:
- вес проходящего по газопроводу газа;
- избыточное давление газа;
- термическое напряжение, вызванное проходящим газом;
- неравномерное воздействие деформаций грунта, не сопровождающееся изменением его структуры (пучения, просадки и т.д.).
К кратковременным относятся нагрузки в трубопроводах наружной укладки - термические напряжения от солнечной радиации, снеговая нагрузка, ветровая и гололедная нагрузка.
Особые нагрузки возникают в результате нарушений технологического процесса, воздействие деформации грунта и т.д., сопровождающееся изменением его структуры.
Для стальных трубопроводов устанавливается предельное состояние, исходя из прочности на разрыв от действия внутреннего давления с проверкой возможности чрезмерных деформаций.
Определяющими оказались нагрузки, приложенные к полиэтиленовому газопроводу в продольном направлении, которые и вызывают соответствующие изменения. Подземные газопроводы могут перемещаться за счет продольных сил, вызванных внутренним давлением газа от воздействия на газопровод грунта засыпки, уложенного на трассе эксплуатации.
С целью уменьшения температурного перепада в стенках труб газопроводом летом засыпают в наиболее холодные часы суток, а зимой - в наиболее теплое время дня.

2.5.2.13. Организация службы газового хозяйства

Основные положения по эксплуатации газового хозяйства

Постоянный технический надзор за газовым хозяйством, проведение профилактического обслуживания, ревизии и ремонта газового оборудования, выполнения газоопасных работ в газовом хозяйстве и готовность принять меры к предотвращению или ликвидации аварии, связанной с эксплуатацией газопроводов и газового оборудования предусматривается» «Саранскмежрайгаз».
Эксплуатация и технический надзор за газовым оборудованием осуществляется в соответствии с «Правилами технической эксплуатации и техники безопасности в газовом хозяйстве». Количественный состав специалистов и рабочих для постоянного технического надзора за газовым хозяйством решает Саранскмежрайгаз.
Подготовка эксплуатационных кадров проводится Саранскмежрайгазом через систему технического обучения.

Мероприятия по охране труда и техники безопасности

Во время эксплуатации газового хозяйства ответственному лицу за газовое хозяйство необходимо организовать контроль за исправным состоянием газовых сетей и газового оборудования, инструмента, приспособлений, а также за наличием предохранительных устройств и индивидуальных средств, обеспечивающих безопасные условия труда.
Не допускать эксплуатацию неисправных систем газоснабжения, а также выполнения всякого рода ремонтных газоопасных работ, если дальнейшее производство работ сопряжено с опасностью для жизни работающих.
Работающие должны обеспечиваться спецодеждой, спец. обувью, индивидуальными средствами защиты, а также им должны предоставляться другие льготы в соответствии с действующими нормами.
Рабочие, связанные с обслуживанием и ремонтом газового хозяйства и выполнением газоопасных работ, должны быть обучены безопасным методом работы в газовом хозяйстве, иметь удостоверение об аттестации на знание ПБ 12.529.03, выданное органами Ростехнадзора РФ.

Мероприятия по снижению сметной стоимости строительства

За счет применения полиэтиленовых труб, стальных тонкостенных труб, рационального выбора схемы газоснабжения и места установки котельной, удалось добиться оптимального расхода материалов на газопровод высокого и низкого давления.
Газовое оборудование и материалы, используемые для строительства, должны быть сертифицированы на соответствие требованиям безопасности и иметь разрешение Ростехнадзора России на применение.
Строительно-монтажные работы вести в соответствии со СНиП 42-01-2002 «Газораспределительные системы», ПБ-12.529.03. и др. действующих нормативных документов строительно-монтажной организацией, имеющей лицензию от органов Ростехнадзора России на право производства работ по строительству газопроводов.

2.6. Ливневая канализация и дренаж
Проект «Инженерная подготовка территории с учетом гидрологической ситуации под комплексную застройку многоэтажными домами на участке между ул. Волгоградская и автомобильной дорогой на с. Кочкурово (в районе реки Тавла)» г. Саранск, Республика Мордовия (дренаж и ливневая канализация) выполнен ООО институт «Мордовагроводпроект» согласно перечня поручений, утвержденных Главой Администрации городского округа Саранск и заявки заказчика - генеральной проектной организации ГУПРМ «Мордовский институт инженерных изысканий и проектирования».

Объект - пойма реки Тавла, расход весеннего паводка 1% обеспеченности составляет 216 м3/сек., расход дождевого паводка 1% обеспеченности составляет 26 м3/сек.; пойма реки Тавла затапливается весенним паводком как от реки Тавла, так и от реки Инсар.

Задачей данного проекта является:

- уточнить уровни затопления от реки Инсар и от реки Тавла;

- выполнить регулирование русла р. Тавла с учетом засыпки поймы.

Определить перечень необходимых работ, объемы и стоимость для возможности использования площади в пойме реки Тавла под комплексную застройку многоэтажными домами.

Для ускорения выполнения проекта рекомендуется использовать топографические, инженерно-геологические работы и результаты гидрорежимных наблюдений, выполненных ранее под строительство Тавлинского водохранилища в 1981-1983 гг., топоплан М 1:1000 в 2005 г.

Для разработки рабочей документации необходимо выполнить топографическую съемку участка застройки и реки Тавла, а также выполнить обновление инженерно-геологических изысканий, выполненных в 1979 году.

В 2006 г. ООО институт «Мордовагроводпроект» выполнены гидрологические расчеты и дана оценка природных условий по имеющимся инженерным изысканиям.

Раздел «Охрана природы» выполняется заказчиком.

На рассматриваемом участке в период с 1983 по 1991г. велось строительство водохранилища СМУ «Бурводстрой» по рабочему проекту, выполненному институтом «Мосгипроводхоз» в 1981-1982г.г. В 1991г. решением Исполкома Саранского горсовета от 13 мая №240 строительство Тавлинского водохранилища было прекращено.

К моменту прекращения строительства Тавлинского водохранилища выполнены следующие работы (элементы объекта):

- головная земляная плотина с прораном на пропуск паводковых вод;

- ограждающая земляная дамба вдоль автодороги Луховка-Саранск;

- фундамент водосбросного сооружения из монолитного железобетона.

При рассмотрении участка поймы р. Тавла под строительство жилых домов головная земляная плотина с прораном на пропуск паводковых вод, ограждающая земляная дамба вдоль автодороги Луховка-Саранск, фундамент водосбросного сооружения из монолитного железобетона имеются в наличии и могут быть использованы при инженерной подготовке площадки под строительство как положительный фактор.

Исходя из анализа имеющихся результатов инженерных изысканий, гидрологических расчетов, обследования площадки в натуре, требуется предусмотреть:

- культуртехнические мероприятия;

- устройство каналов предварительного осушения;

- устройство обводного канала вдоль существующей дамбы;

- засыпку поймы р. Тавла под комплексную застройку многоэтажными домами  с устройством подвальных помещений на высоту согласно нормативов;

- очистку с углублением русла р. Тавла со строительством пруда-копани с русловым сопрягающим сооружением;

- промышленный дренаж;

- ливневую канализацию.

Согласно анализа природных, гидрологических и гидрогеологических условий необходимо проведение всех перечисленных мероприятий. Согласно заданию на проектирование в проекте рассматривается строительство дренажа и ливневой канализации под комплексную застройку многоэтажными домами с устройством подвальных помещений на высоту согласно нормативов из условия незатопляемости весенним паводком р. Инсар 1% обеспеченности (отм. 132,00).

2.7. Технико-экономические показатели

Тепловые нагрузки составляют:
отопление                         -      50,24 МВт

вентиляция                       -      3,315 МВт
горячее водоснабжение   -      92,75 МВт
Расчетный расход воды составляет 119,6 л/с
Расчетный расход воды

на наружное пожаротушение – 2 пожара по 25,0 л/с
Расчетный расход стоков от всей комплексной

застройки (с учетом поступления канализационных

стоков от с. Макаровка) составляет 265,0 л/с
Расход газа для квартала – 2 500 м3/ч

Расход весеннего паводка 1% обеспеченности составляет 216 м3/сек
Расход дождевого паводка 1% обеспеченности составляет 26 м3/сек
Энергопотребление составляет 8 МВт
